第十单元 《酸和碱》系统复习
课题1常见的酸和碱

一、考点聚焦：
一、酸、碱、盐的组成

酸是由___元素和_____根组成的化合物  如：硫酸（________）、盐酸（________）、硝酸(_________)

碱是由_________和_________组成的化合物 如：氢氧化钠（________）、氢氧化钙（________）、氨水（________）

酸、碱、盐的水溶液可以导电（原因：溶于水时离解形成自由移动的阴、阳离子）

二、酸

1、浓盐酸、浓硫酸的物理性质、特性、用途

	   
	浓盐酸
	浓硫酸

	颜色、状态
	“纯净”：
______色液体

工业用盐酸：黄色（含Fe3+）
	_______色粘稠、_______状液体

	气味
	有_______________气味
	无

	特性
	__________________性

(敞口置于空气中，瓶口有白雾)
	__________性__________ 性__________性

	用途
	①金属________
②制造_____________
③人体中含有少量盐酸，助_____________
	①金属_____________
②浓硫酸作___________剂

③生产化肥、精炼石油


2、酸的通性（具有通性的原因：____________________________________________________________）

（1）与酸碱指示剂的反应：  使紫色石蕊试液变______色，不能使无色酚酞试液变色

（2）金属 + 酸 → 盐 + 氢气  如：___________________________________________
（3）碱性氧化物 + 酸 → 盐 + 水  如：____________________________________________
（4）碱 + 酸 → 盐 + 水   如：___________________________________________________
（5）盐 + 酸 → 另一种盐 + 另一种酸（产物符合复分解条件）  如：_______________________________
三、碱

1、氢氧化钠、氢氧化钙的物理性质、用途

	   
	氢氧化钠
	氢氧化钙

	颜色、状态
	________色体，______溶于水（溶解放热）
	________色粉末，_________溶于水

	俗名
	________________________（具有强腐蚀性）
	____________________________

	制法
	Ca(OH)2+Na2CO3== CaCO3↓+2NaOH
	CaO +H2O== Ca(OH)2

	用途
	①氢氧化钠固体作_________剂

②化工原料：制肥皂、造纸

③去除油污：炉具清洁剂中含氢氧化钠
	①工业：制漂白粉

②农业：改良____性土壤、配波尔多液

③建筑：


2、碱的通性（具有通性的原因：__________________________________________________）

（1）碱溶液与酸碱指示剂的反应：  使紫色石蕊试液变_______色，使无色酚酞试液变__________色

（2）酸性氧化物+碱 → 盐+水 如：______________________________________________
（3）酸+碱 → 盐+水  如：________________________________________________
注：①难溶性碱受热易分解（不属于碱的通性） 如Cu(OH)2  ΔCuO +H2O    2Fe(OH)3 ΔFe2O3+3H2O
②常见沉淀：AgCl↓  BaSO4↓   Cu(OH)2↓   F e(OH)3↓  Mg(OH)2↓  BaCO3↓  CaCO3↓

五、酸性氧化物与碱性氧化物

	
	酸性氧化物
	碱性氧化物

	定

义
	凡能与碱反应生成盐和水的氧化物
大多数非金属氧化物是酸性氧化物

大多数酸性氧化物是非金属氧化物
	凡能与酸反应生成盐和水的氧化物
大多数金属氧化物是碱性氧化物

所有碱性氧化物是金属氧化物

	化

学

性

质
	（1）大多数可与水反应生成酸

CO2+H2O== H2CO3
SO2+H2O== H2SO3
SO3+H2O== H2SO4
	（1）少数可与水反应生成碱

Na2O +H2O== 2NaOH

K2O +H2O== 2KOH

BaO +H2O== Ba(OH)2
CaO +H2O== Ca(OH)2

	
	(2) 酸性氧化物+碱 → 盐+水

CO2 +Ca(OH)2== CaCO3↓+H2O

(不是复分解反应)
	(2) 碱性氧化物+酸 → 盐+水

Fe2O3+6HCl== 2FeCl3+3H2O


二、基础训练1．选择题

（　　）（1）铅蓄电池中含有硫酸，如果不慎将硫酸漏到大理石地面上，会发出嘶嘶声，并且气体产生。这种气体是  A．二氧化碳
   B．二氧化硫  
C．氢气
     D．氧气
（　　）（2）下列关于氢氧化钠的描述错误的是

A．易溶于水，溶解时放出大量的热
B．对皮肤有强烈的腐蚀作用

C．水溶液能使石蕊溶液变红       D．能去除油污，可做厨房的清洁剂。
2．鉴别石灰水和氢氧化钠溶液的简单方法是________________________________________________________________________

3．某环保小组监测到一小型造纸厂向河中非法排放碱性废液，根据所学过的知识，试设计一种检测碱性废液的方法________________________________________________________。

4．在某些食品的亿装袋内,有一个装有白色颗粒状固体的小纸袋,上面写着“干燥剂，主要成分为生石灰”。生石灰能做干燥剂的原因是（用化学方程式表示）_______________________，如果将小纸袋拿出来放在空气中，经过一段时间后，会发现纸袋内的白色颗粒粘在一起成为块状，原因是（用化学方程式表示）_________________________________。

10．某工厂利用废铁屑与硫酸反应来制取硫酸亚铁，现有质量分数是20﹪的废硫酸9。8吨与足量的废铁屑反应，可生产硫酸亚铁多少吨？ 

三、测试反馈
2．能把下表中三组气体都区别开来的物质是（　　）

	第一组
	第二组
	第三组

	H2    CO2
	O2       CO2
	HCl   CO2


　　A．澄清的石灰水






B．氢氧化钠溶液

C．无色酚酞试液






D．燃着的木条

4．下列物质暴露在空气中易变质的是（　　）A．生石灰
B．木炭
C．食盐
D．大理石

7．下列物质敞口久置于空气中，质量会变轻的是（　　）

A．生石灰


B．浓硫酸


C．浓盐酸


D．石灰水

10．下列说法错误的是（　　）

　　A．打开盛放浓盐酸的瓶口，会产生白雾B．氢氧化钠长期暴露于空气中，会潮解变质

　　C．实验室稀释浓硫酸时，应将水倒入浓硫酸中D．常温下碳的化学性质不活泼

16．小明同学为了区别氢氧化钠溶液和澄清石灰水，设计了如下图所示的四组实验方案，其中能达到目的的是（　　）
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25．如图所示，将密闭的相互连通的装置放在天平上，调节天平使之平衡。经过一段时间后，下列有关叙述正确的是（　　）
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A．指针偏左，食盐溶液一定变稀，烧碱潮解  B．指针偏右，食盐溶液一定饱和，烧碱潮解

　　 C．指针偏左，食盐溶液一定变浓，烧碱潮解  D．指针偏右，食盐溶液一定变浓，烧碱潮解

21．下列关于氢氧化钠的性质叙述不正确的是（　　）

　　A．对皮肤、衣服有强烈腐蚀作用    B．氢氧化钠溶液能使紫色石蕊试液变红

　　C．广泛用于肥皂、石油、造纸等工业D．可作某些气体的干燥剂

　33．下列物质中，常温下甲为液体，乙为固体，C是易与血红蛋白结合的有毒气体，D在A中燃烧，时火星四射。它们之间有下列转化关系：
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　　（1）写出甲、F的化学式：甲________F________；乙的名称________。

（2）写出D→E反应的化学方程式________。（3）C与E的反应中，体现了C的________性。

36．为了对一包放置很久的干燥剂（主要成分是生石灰）进行探究，小凡提出了两项探究任务：

　　（1）探究干燥剂是否失效；（2）探究失效的干燥剂的主要成分是否是氢氧化钙。

他设计了以下的探究方案：

	问题与猜想
	实验步骤
	实验现象
	实验结论

	（1）干燥剂是否失效
	取样品放入试管中加适量的水，触摸试管壁。
	
	干燥剂失效

	（2）失效的干燥剂中含有氢氧化钙
	加水充分搅拌、过滤后，用pH试纸测其溶液的pH值
	
	有氢氧化钙


你认为探究（2）是否严密？请说明原因____________。你认为以CaO为主要成分的干燥剂在空气中放置久了，除能转化为Ca（OH）2外，还可能转化为____________，请简单说明验证的思路____________。

38．厨房内有一瓶无标签的无色溶液，经①闻气味②尝味道，初步确定其为酸醋。取此溶液少量倒在两个杯子中，分别③加入纯碱和④一枚铁钉，两个杯子中均产生气泡，进一步证明其为酸醋。根据上述信息回答如下问题：

　　（1）①②与③④是分别根据物质的_____________、_____________性质来作判断。

　　（2）你认为③④两个实验是根据酸类的哪些性质设计的？

　　_________________________________、_______________________________。

　　（3）产生的气体物质从分类看，它们的区别又是

　　__________________________________、_______________________________。

39．化学晚会上小豆把一张白纸的正反两面向大家展示清楚，然后把白纸用电吹风的热风吹片刻，不一会，白纸上出现了一只小黑猫，大家惊奇不已。你知道这是怎么回事吗？请你用学过的化学知识来解释：
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（1）小豆事先用___________画了一只猫；

（2）使白纸出现小黑猫的物质是___________；表现该物质具有___________性。

42．氢氧化铜、氢氧化镁和铁的混合物与一定量的稀硫酸充分反应后，过滤。在滤纸上得到的固体中一定有（用符号表示，下同）_________，滤液中一定含有的金属离子是_________。

43．氨气（NH3）密度比空气小，极易溶于水，它的水溶液叫氨水，呈碱性，是一种速效肥料，实验室用加热氯化铵晶体和消石灰固体的混合物制取氨气，请回答：

（1）实验室制取氨气所用的装置与制________装置相同。（2）实验室收集氨气的方法是用________。

（3）将一支收集满干燥的NH3的试管，倒插入滴有几滴酚酞试剂的水中（如上图所示），可能发生的现象是________。

45．教材中常用下列词语描述物质的性质：

　　①氧化性　②还原性　③可燃性　④毒性　⑤吸水性　⑥溶解性　⑦酸碱性　⑧腐蚀性。

　　请选择相应的代号（①→⑧）填写下列全格（每空只填一个代号）

　　a．浓硫酸常用作干燥剂，是因为它具有__________；b．氢气可用作无污染的高能燃料，是因为它具有__________；c．生铁的冶炼是利用一氧化碳的__________；d．硫酸和氢氧化钠对人体的皮肤有__________。

48．区别氢氧化钠、稀盐酸、氯化钠三种溶液可选用的试剂是（　　）
　A．石蕊试液B．酚酞试液C．BaCl2溶液D．NaCO3溶液

47．利用学过的化学知识判断，下列做法能达到实验目的的是（　　）

　　A．制备Fe（OH）3可用Fe2O3和NaOH溶液反应

　　B．除去H2中混有的HCl气体，可以将混合气体依次通过足量的NaOH溶液、浓硫酸

　　C．检验露置在空气中的NaOH固体是否变质，可以用酚酞试液

D．鉴别H2、O2、CO2三种无色气体，可以用带火星的木条

49．下列物质属于碱的是（　　）A．Ca（OH）2
       B．CaO


C．CaCO3

D．Na2CO3

54．推理是化学学习中常用的思维方法。以下4个推断正确的是（　　）

　　A．氧化物都含有氧元素，所以含有氧元素的化合物一定是氧化物

　　B．酸与碱反应生成盐和水，所以生成盐和水的反应一定是酸与碱的反应

　　C．燃烧一般都伴随发光、放热现象，所以有发光、放热的现象就是燃烧

D．醇类物质在空气中完全燃烧生成CO2和H2O，甲醇是醇类的一种，所以甲醇在空气中完全燃烧生成CO2和H2O

51．下列物质露置于空气中一段时间后，质量增加且变质的是（　　）

　A．浓盐酸


B．浓硫酸


C．固体氢氧化钠

D．酒精

55．X是两种金属氧化物组成的混合物，为了研究混合物的成分，进行了如图所示的实验。
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　　（1）X中含有的金属元素是____________（填元素符号）。

　　（2）写出X中一种成分与盐酸反应的化学方程式：____________。

（3）若Y为固体，写出Y与X中一种成分反应的化学方程式____________；若Y为气体，Y还可以是____________（填化学式）。

59．化学物质及其变化与人类生产、生活密切相关。

　　（1）目前，一些发达国家已基本采用新一代饮用水消毒剂二氧化氯。二氧化氯中氯元素的化合价为________。

　　（2）电镀或焊接前，常用稀盐酸除去铁制品表面的铁锈（主要成分为Fe2O3）。用化学方程式表示其反应原理________。

（3）某食品的包装袋内，有一个装有白色颗粒状固体的小纸袋。上面写着“干燥剂，主要成分是生石灰，请勿食用”。生石灰起干燥作用时发生反应的化学方程式为_____________，该反应的基本类型为________。

62．往氢氧化钾溶液滴入几滴紫色石蕊试液，溶液显蓝色。在氢氧化钾溶液中大量存在的粒子有H2、O、K＋和OH—，哪一种粒子能使紫色石蕊试液变蓝色呢？我们进行如下探究：

　　（1）提出假设：是________粒子使紫色石蕊试液变蓝色。

　　（2）实验探究：①在第一支试管中加入2mL水，再滴入几滴紫色石蕊试液，试液不变色，说明水分子不会使紫色石蕊试液变蓝色。②在第二支试管中加入2mLK2SO4溶液，再滴入几滴紫色石蕊试液，试液不变色，说明________________________________________。

（3）结论：原假设________。（填“成立”或“不成立”）

64．在学校的元旦联欢会上，某同学表演了“水能生火”的魔术。他向包有过氧化钠（Na2O2）粉末的脱脂棉上滴水，脱脂棉燃烧起来。小蔡很感兴趣，于是，他和同学们进行探究。

　　【提出问题】过氧化钠与水反应生成了什么物质？为什么脱脂棉会燃烧？

　　【猜想】①可能有一种气体和另一种物质生成

　　②反应过程中可能有热量放出

　　【设计装置】如下图所示
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　　【实验探究】　实验一：探究反应后生成的气体是什么？

　　（1）打开上图装置中分液漏斗的活塞，控制滴加水的速度，观察到试管内有气泡产生，用带火星的木条靠近P处，木条复燃。说明生成的气体是____________________。

　（2）实验中，还观察到伸入烧杯中的导管口有气泡冒出，请解释产生该现象的原因：____________________________________________________________

　　实验二：继续探究反应后生成的另一种物质是什么？

　（1）小张猜想另一种物质是Na2CO，小蔡认为不可能。小蔡的依据是：__________________________________________________________________

　　（2）小蔡取反应后所得的溶液于试管中，滴入无色酚酞试液，发现酚酞试液变红色，说明反应后所得的溶液呈__________性。

　　【表达】由实验探究的结果，写出过氧化钠和水反应的化学方程式

　　_____________________________________________________________

65．学校课外活动小组为了测定某钢铁厂生铁样品中铁的质量分数，在实验室中称取生铁样品5.8g放入烧杯中（烧杯的质量为30g），然后再加入50g稀硫酸，使之充分反应后，称量，烧杯及烧杯中物质的总质量为85.6g（已知该反应中稀硫酸足量，杂质不参与反应）。请计算：

　　（1）产生氢气的质量是多少？

（2）该生铁样品中铁的质量分数？（结果保留一位小数）
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